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(54) nUe: FULL JACKET HELICAL CONVEYOR CENTRIFUGE WITH DIRECT DRIVE 
(54) Bczelchnung: VOLLMANTEL^CHNECKENZENTRIFUGE MTT DIREKTANTRIEB 




^ (57) Abstract: A full jacket helical conveyor centrifuge (1) with a lotationally mounted drum (2) and a drive device for the drum (2), 
t**^ characterized in that the drive device for the drum (2) comprises at least one electromechanical direct drive (25a - f). The secondary 
00 elements (26) on the outer periphery of the dnun (2) or on the outer poiphety of a pait which is rotationally fixed to the drum, more 
^ paiticulariy a shoulder (6. 17, 18, 19, 20) and the primary elements (27) are arranged radially outside the secondary elements (26) at 
^ a distance therefrom with no contact therebetween. The propulsion force is produced by an electromagnetic field of travelling waves. 

I?) 

(57) Zusammenfassung: Eine VoUmantel-Schneckenzentrifuge (1) mit einer diehbar gelageiten Tronmiel (2) und einer Antriebs- 
vorrichtung fiir die Trommel (2), zeichnet sich dadurch aus, dass die Antriebsvorrichtung fiir die Tronmiel (2) wenigstens einen 
^ elektromechanischen Direktantrieb (25a • 0 aufweist, wobei die Sekund^lemente (26) am Aussenumfang der Tronunel (2) oder 
^ am Aussenumfang eines mit der Trommel drehfest veibundenen Tefles, insbesondeie Ansatzes (6. 17, 18, 19, 20) und die Pri- 
^ marelemente (27) radial ausseifaalb der Sekundarelemente (26) zu diesen beriihningsfi:ei beabstandet angeordnet sind, wobei die 
Vortriebskraft dim:h ein elektromagnetisches Wanderfeld eneugt isL 
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yollmantel-Schneckenzentrifiige mit Direktantrieb 

Die EriSndung betrifft eine VoUmantel-Sclmeckeiiz^ntrifixge nach dem ObeAegriff des 
Anspmchs 1. 

Es ist bekann^ Zentrifugen auf veiscliiedenste Art anzutteiben. Im Beieicli der VoU- 
mantel-Scfaneckenzentrifugen hat es sich dmchgesetz^ die Schnecke und die Tcoimnel 
jeweils mit einer AntriebsvQrrichtung za verselien, um diese beiden Elemente gefrennt 
voneinander ohne die Bindung an ein festes tJbersetzungsveiMltnis ansteuem zu k6n- 
nea. Ein derartiger Stand der Technik ist aus der DE-A-281 1887 oder der DE 1732887 
bekannt. 

Zum Antrieb der Trommel wild Lallg. ein Riementiieb eingesetzt^ welcher sich in der 
Praxis gut bewShrt hat; der aber relativ viel Bauraum benStigt und infolge der Reib- 
wSime bei Riemoischlupf hohe Temperatuien an den Riemen und den Riemenscheiben 
erzeugt sowie auch ofimals relativ laut ist Daher besteht der Bedarf nach altemativen 
Antnebskon2q>ten, bei welchen ein Riementneb vamiede^ 

Beispielsweise von Laborzentrifiigen sind auch elektromagnetische Antriebe bekannt, 
man denke beispielsweise an den Magneten in einem Bechetglas, welches sich dreht 
Aus der EP 0 930 099 Bl ist daruber hinaus auch ein eleklromagnetisdies Getriebezum 
Antrieb einer Laborzentcifiige bekannt, dass einem Elektromotcn: nachgeschaltet ist, das 
aber filr groBere Zentrifugen wie VoUmantel-Schneckenzentrifugen nicht geeignet sind 
Eine Spinnzentrifiige nrit einer Art Magnetantrieb zeigt auch die DE 74 26 623 Ul . 

Der Einsatz eines Axialfeld-Elektromotors bei einer Zucker-Trommelzentrifiige ohne 

Schnecke ist femer aus der DE 33 25 566 C2 bekannt Ein Einsatz an einer Vollmantel- 

Schneckenzentrifuge wurde dagegen bisher nicht erwogen, wohl, da diese. Zenttifogen- 

art stets auch einen Antrieb fOr die Sdmecke bendtigt und da man auch erne zu staike 

Erwarmung des Produktes fiber die Trommel befurchtete. Analoges gilt fiir die Losun- 

BESTATIGUNGSKOPIE 
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gen der D£ 40 08 945 C2, die eine Venlampfer-Konzentrator-ZeDtnfuge zdgt, imd der 
DE38 34 222 C2. 

Die SchafKing einer Vollnrntel-Schneckenzentriiuge, mit einem zu einem Riemenan- 
trieb altemativen Antrieb ist die Aufgabe der Erfindung. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch den Gegeostand des Anspruchs 1 . 

Daoach weist die Antriebsvomchtung fUr die horizontal gelagerte Trommel wenigstens 
einen elektromechanischen Direktantiieb(e) aui^ dessen Primar- oder Sekimdarelemente 
ganz besonders bevoizugt direkt an oder aof der Trommel oder - weniger bevoizugt - 
an oder auf einem mit der Trommel drehfest veibundenen Teil angeordnet sind nnd des- 
sen korrespondierende Sdomdar- oder PrimSrelemente zu diesea beruhrungsftei ^ 
beabstandet aufiolialb der Trommel oder des mit dieser drehfest verbundenen Teils an- 
geordnet sind, wobei die Vortdebskraft getnebefi:ei durch ein elektromagnetisches, au- 
fierhalb der Trommel rund van die metallische Trommel oder rund um das mit dieser 
drehfest verbundene Teil fortschreitendes Wanderfeld eizeugt ist Dies kann beispiels- 
weise durch eine Vielzahl von nachetnander ansteu^aien Spulen am Aufienumfiing 
der Trommel realisiert werden, die als die PrimSrelemente zur Erzeugung des Wander- 
feldes dienen, um dabei eine Vielzahl der insbesondere permanentmagnetischen Sekun- 
darelemente mitzunehmen. 

Damit wird das bestechend ein&che Konzept eines direkt ohne vorgeschaltetm Elekt- 
romotor eizeugten Wanderfeldes, welches z.B. am AuBmum&ng d^ Trommel rundum 
fortschreitet und diese nic^ wie ein Drehfeld durchsetzt, in ein&cher Weise auch zum 
direkten Antrieb emer Schleudertrommel eines Dekanters mit Schnecke genutzt, wobei 
die Schnecke nach einer Edcenntnis der Erfindung duichaus auch auf andere Weise an- 
treibbar ist als die Trommel, so z3. mit einem tiblichen Drehfeld-Elektromotor. Auch 
kann das Problem der Warmeentwicklung des Produktes fib^ die Trommel wider Er- 
warten auch bei einer Vollmantel-Schneckenzentcifuge durchaus beherrscht werden. 
Zudem ist eine stufenlose Drehzahleinstellung auf einfache Weise auch ohne Fiequenz- 
umformer mSglidL 
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Dabei ist das VerliSltnis zwisdiea der innereii axialenfirstreckung der Trommel und 
iliiem iimeren Duichmessa voizugsweise grdfier als 1, insbesondere grGfier als 2, S ist 
Gerade bei derardgen Trommeln kami der ,,Wanderfeldaiitrieb" auf einfeche Weise im 
Bereidi der langgestreckten Trommel xmtergebracht werdra, ohne stored mit Funkti- 
onselementen an den axialen Enden der Trommel zu interferieren. 

Mit der Erfindung kaim auf einen Riementrieb fifar die Trommel auf ein&chste Weise 
verzicbtet werdm. Statt dessen wird in tlbmraschender Weise elektromagnetischer, ge- 
tciebeloser Direktantrieb fOr die Trommel genutzt, der bei hohem Drehmoment konq)akt 
baut und leise sowie gut steuerbar ist Hierdurch ergibt sich auch ein Sicherheitsvorteil, 
denn nodt dem Direktantrieb kann die Trommel besonders scbnell gebremst werden. 

Besonders bevorzugt sind die SdamdSrelemente des wenigst^ einen Diiektantdebes 
am AuBenmn&ng der Trommel oder am Aufienum&ng eines mit der Trommel drebfest 
verbimdwea Teiles und die PrimSrelemente jeweils radial auBeiiialb der SekundSieie- 
mente zu dieseu berOhrungsfcei beabstandet angeordnet Durch diese Anordnung wird 
eine besondm kompakte und ein&cb zu realisierende Vaii ante der Erfindung verwirk- 
Ucht,welcheeserm5gUcht,anf einGetaiebeganzzuvetzichten. Nachteilige axiale 
Krafte auf die Lagerung werden vermiedm. 

Die Erfindung eignet sich filr den Einsatz bei VoUmantel-Schneckenzenttifugen. So gibt 
es bei dieser Zentrifiigenart besonders viele Stellm der Trommel, an welcher- je nach 
Leistung und konstrukdv-geometrischer Gegebeoiheit - ein oder auch mehrere der elekt- 
romagnetischen Dtrekt-Antdebsvorrichtungen far die Trommel angeordnet werdm 
kSnnen. Hier ist die kompakte Anordnung besonders von Vorteil, da die Antriebsvor- 
richtung vollstandig in das Dekantergestell bzw. das Maschinengestell integrierbar ist 
Als vorteilhaft zu erwahnen sind femer auch hi&c die geringe Larmentwicklung xmd die 
U.U. sogar schwingungsdampfenden Eigenschaftea Die auf die Trommellagerung ein- 
wirkenden Kr&fte, die ein Riementrieb ausQben wQrde, eht&Uen. 
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Theoretisch kCnneii audi mehrere der elektromagnetischen Direktantriebe an der 
Trommel oder dem mit der Trommel drelifest veibundenen Teil angeordnet sein. 

Die Trommel selbst, insbesondere ihr zyUndrischer Abschnitt, bietet dagegen aus kon- 
struktiver Hinsicht den ganz besonders bevoizugten Ort der Anordnung des Direktan- 
triebes. In diesem Bereich entsteht zwar ein thermischer Einfluss auf die Trommel mid 
das Scbleudeigut Dieser kami aber iallg. relativ gering gehalten werden. 

Wird dagpgen ein Ansatz in axialor V^langerung der Trommel zur Anordnung des Di- 
rektantriebes genulzt, wird eine zusatzliche WSrmeentwicklung des Produktbereichs 
Vib&c die Trommel vermieden. Dennoch wird ein Antrieb dirdct an der Trommel zwi- 
schm den beiden Haupflagem bevorzugt, zmnal hier auch negative Belastungm des 
Antriebs auf die Haiqitlager wei^ehendst vermieden werden k5nnen 

Ganz besonders bevorzugt umgeben die Primar- oder SekundSrelemente die Trommel 
ganz Oder abscbnittsweise konzentrisclL Die abscfanittsweise Anordnung verein&cht 
dabei deutlich den konstniktiven Aufwand. 

Dabei ist es auch denkbar, wenn die Primar- oder SekundSrelemente auf einer radial von 
der Trommel oder einem mit dieser drehfest veibundenen Teil vorkragenden Ringschei- 
be angeordnet sind, die mit dieser/diesem drehfest verbunden ist und dass die korres- 
pondietenden Sekundar- oder Primarelemente auf einer drehfesten Ringscheibe oder an 
einem Ring angeordnet smd, die/der beispielsweise axial vetsetzt parallel zur mitdie- 
henden Scheibe angeordnet ist 

Das Einsatzgebiet der Erfindung ist £e Vollmantel-Schneckenzentrifuge, also der soge- 
nannte Dekanter mit Schnecke, wo ein Riementrieb fOr die Trommel ersetzt werden 
kann. Die Schnecke kann beUebig auf andere Weise angetrieben werden, z. B. hydrau- 
lisch Oder mechanisch oder uber ein Getriebe zwisdien Trommel xmd Schnecke oder 
fiber einen weiteren Direktantrieb mit Wanderfeldanordnung. In diesem Fall kaim auch 
auf ein Getriebe zwischen Tronunel und Schnecke veczichtet werden. 
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So schafEt die Erfindung aiich eine Vollinantel-Schneckenzenlii^ mit einer drehbar 
gelagerten, metallischen Trommel und einer dreUbaren Schnecke sowie mit einer An- 
triebsvorcichtung fOr die Trommel und einer Antriebsvorrichtung ftlr die Schnecke, wo- 
bei zumindest die Antriebsvorrichtung fOr die Schnecke wenigstens einen elektrome- 
chanischen Direktantrieb(e) aufweist, dessen Primar- oder Sekundarelemente direkt an 
Oder auf einem mit d^ Schnecke drehfest verbundenen Teil angeordnet sind, und des- 
sen korrespondierende SekundSr- oder PrimSrelemente berahrungsfi:ei beabstandet au- 
fieAalb dieses Teils angeordnet sind, wobei die Vortriebskraft getriebefiei duich ein 
elektromagnetisches, um das drehfest mit der Schnecke verbundene Teil fortschieiten- 
des Wandarfeld erzeugt ist Derart kSnnte sogar auf ehi Getriebe zwischen Trommel 
und Schnecke vetzichtet werden, so dass man die beiden Elemente vollkommen unab- 
hSngig voneinander ansteuem kann. Dabei bietet es sich an, beide Antriebe, dh*, den 
fur die Trommel und den fur die Schnecke als Direktantrieb auszugestalten. 

Es ist denkbar, wemi die Trommel und/oder die Schnecke wenigstens erne spiel&eie 
Lagerung aufweisen, um oder direkt neb^ welcher der jeweilige elektromagnetische 
IMrektantrieb angeordnet ist 

Voizugsweise - ab^ nicht zwing^d - ist die Antriebsvorrichtung fiir die Schnecke im- 
abhangig von der Antriebsvorrichtung fur die Trommel ausgebildet 

Vorteilhaft ist es schliefilich auch, wenn ein weiterer mitrotierender Wanderfeldmotor 
(lediglich) die benOtigte Drfferenzdrehzahl zwischen der Schnecke und d^ Trommel 
eizeug^ da dieser nu klein dimensioniert und damit kostengdnstig ist 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind den UnteransprOchen zu entnehmen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezug auf 
die Fig. naher beschrieben. Es zeigt: 
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Fig. 1 einen Scfanitt duich eine Vollmantel-Sclmeckenzeiitiifd mit emer sche- 
matischeii Daistellung der Antriebsvorrichtimg iOr die Trommel, welche 
in mehreien altemativra Anordnimgen gezeigt wird; und 

Fig. 2 zwei schematische Darstellimgen von Schleudertrommeln mit Direktan- 
trieben zur Veianscbaulicbung der Funktionsweise der Erfindung. 

Fig. 1 zeigt erne Vollmantel-Scbneckenzentri&ge 1 mit einer drehbar gelagerten 
Trommel 2 imd einer drehbar gelagertm Sclmecke 3, welche im Betrid) erne Differenz- 
drehzahl zur Trommel 2 aufweisL 

Sowohl die Trommel 2 als auch die Schnecke 3 weisen jeweils einen zylindrischen Ab- 
scbnitt 2a, 3a mit wenigst^ einem Auslass 5 fur eine Flussigkeitsphase sowie einen 
sich daran einseitig anschliefienden verjungenden, zJ3. konischen Abschnitt 2b, 3b mit 
dnem Auslass 28 fur eine Feststofi^hase auf. 

Die Trommel 2 wird an ihrem zylindrischen Ende von einem Trommeldeckel 4 ver- 
scfalossra, welcher den AuslaB 5 fOr die FlQssi^eitsphase aufweist, dem hier rein bei- 
spielhaft eine Kammer 6 mit einer im Betrieb stillstehmden Schalscheibe 7 nachge- 
schaltet is^ der wiederum eine Ableitung 8 nachgeordnet ist, dem aber auch eine Dros- 
selscheibe oder direkt eine Ableitung nachgeschaltet sdn kann (bier nicht dargestellt). 

Ein ZulaujQx>hr 9 mfindet axial durch die Schnedce 3 bzw. den Scbneckenk5iper vom 
zylindrisdien Bide der Trommel 2 her in einen Vorteiler 10, welcher Ofhungen 11m 
den Schleudenaum 1 2 zwischen Trommel 2 nnd Schnecke 3 aufweist 

Zwischen der Trommel 2 imd der Schnecke 3 sind an bdden Enden der Trommel 2 La- 
ger 13, 14 angeordnet Die Trommel 2 ist zudem an ihren beiden axialen Enden mit 
Trommellagem IS, 16 an einem hier nicht dargestellten Maschinengestell 17 gelagert 

Die Trommel 2 weist mehrere Teile auj^ weldie mit dieser drehfest verbimden sind. Da* 
zu gehSren die Kammer 6 fiir die Schalscheibe sowie jeweils mehrere zylindrische An- 
sStze 17, 18, 19, 20 der Trommel 2, die zJB. in axialor Richtung zwischra den Haupt- 



wo 2005/011871 PCT/EP2004/008154 

7 

trommellagem 15» 16 oder seMich aufisiialb der Haupttrommellager IS, 16 an bdden 
axialen Biden der Trommel 2 angeordnet sein kSimeDu Das Vecfaaltnis zwischra der 
axialen mneren Erstreclomg der Troimnel imd dem maximalen inneren Duichmesser ist 
grSBer als 1, insbesondere groBer als 2, 5; insbesondere grSBer oder grSBer gleich 3. 
Die Schnecke 3 weist in axialer VerlSngerung ihres konischen Absphnitts 3b eine Welle 
21 aui^ an welche sich die erste Antriebsvonichtung 22 - zum Antrieb der Scbnecke 3 - 
anschliefit, welche hier ein Getriebe 23 mid einen Elekiromotor 24 mn&sst 

Als zweite Antriebsvonichtung bzw. als Antriebsvorrichtung fQr die Trommel 2 dient 
wenigstens ein getriebefiieier elektcomagnetischer Ditektantrieb 25a-f. Der elektromag- 
netische Direktantrieb 25a-f kann vorzugsweise an verschiedenen Stellen der Trommel 
2 oder an einem mit der Trommel 2 bevorzugt drehfest v^undenem Teil angeordnet 
sein, was hier beispielhaft durch die insgesamt sechs Antriebsvorrichtungen daigestellt 
wird. Es ist auch denkbar, mehrere d^ Antriebesvonichtmigen an der Trommel 2 bzw. 
an den mit der Trommel 2 drehfestverbimdenen Teilen vorzusehen. 

Dabei sind jeweils auf dem zylindrischen Abschnitt 2a der Trommel 2 oder auf emem 
zylindrischen, drehfest mit der langgestreckten Trommel 2 vecbimdenem Teil (z.B. die 
Telle mit den Be^gszeichen 6, 17, 18, 19, 20) LSufer- oder SekundSrelemente 26 sowie 
konzentrisch zu den Sekundarelementen 26 angeordnete und beruhrungsfrei zu diesen 
beabstandete PrimSrelCTiOTte 27 angeordnet Hier bleiben die Biden der Trommel, an 
denen sich die Austiage fOr die Feststoff- imd FlDssigkeitsphasen befinden, von Ele- 
menten der Antriebe fiei. 

Die Primarelemente 27 kdnnen sich um den gesamten Um&ng der Trommel 2 herum 
erstrecken oder nnr tU>er einen Kreissektor, z3. liber einen Umfang von 90^. 

Der elektromagnetische Direktantrieb ist dabei ahnlich zu einem elektromagnetischen 
JLrhxearmotor^ aufgebaut, nur dass dieser hier ganz oder abschnittsweise — was kon- 
struktiv besonders em&ch ist - um die Trommel 2 oder das mit der Trommel drehfest 
verbundene Teil herum gefOhrt ist Dabei dient eine Vielzahl - z.B. mehr als acht - von 
Primarel^enten 27 - z3. jeweils Spulm - dem Anfbau eines Wandennagnetfeldes, 
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welches quasi auBen um die metallische VoUmanteltrommel wandol und dabei eine 
A^elzahl — z3. mehr als acht - insbesandere pennanentmagnetischer oder spulenartiger 
SdcundSrelemeate 26 auf der Trommel mitnimmt Dies ist rein schematiscli in Fig. 2 
dargestellt Die Primarelemeate 27 xungeben die Trommel vorzugsweise abschnittswei- 
se Oder ganz und die SdomdSrelemente 26 umgebea die Trommel ganz. 

Die Sekund8relem»te 26 werden bevoizugt auf einem zylindrischen Abscbnitt der 
Trommel 2, insbescmdero im Bereich der axialen MtteXz3. bei 2Sd) der Trommel 2 
und vollstSndig oder sektori^rmig um diese herum angeordnet und auf diese vorzugs- 
weise radial aufgelegt 

Der zylindrische Abscbnitt ist der bevorzugte Ort des Antriebs, Hierbei bleiben die a- 
xialen End^ der Trommel £rei von Antriebskomponenten Komponenten ftir die Trom- 
mel, was den Auftau der Anordnung verein&cbt 

Altemativ kami ein axialer Ansatz 6, 18, 19, 20, 17 an der Trommel, welcher mit dieser 
drehfest vecbunden ist zur Anordnung der SekundSrelemente 26 genulzt weiden, der in 
axialer Richtung vorzugsweise inneriialb oder aufleiiialb der Trommell^er 15, 16 sowie 
in axialer Verlangerung der Trommel 2 oder auf dem konischen Abscbnitt 2b der 
Trommel - Ansatz 17 angeordnet sein kann. Der Ansatz 19 konnte auch ein Getriebe 
zwischen Schnecke und Trommel beinhalten. Diese Ausfiihruagsform wird weniger 
bevorzugt 

Es kSnnte pptional/altemativ audi die Schnecke 3 zB. an der Welle 21 bzw. an einem 
mit dieser drehfest verbundenen Element QAcr nicht dargestellt) nut einem eigenm wei- 
teren Direktantrieb (hier eben&lls nicht dargestellt) nach Art des Direktantriebes fOr die 
Trommel 2 angetrieben werden, wobei man in diesem Fall sogar auf ein Getriebe zwi- 
schen Trommel 2 und Schnecke 3 veczichten k5mite. 

Ober eine hi^ nicht dargestellte fi:equenzumformerfi:eie Steuerungseinheit lisst sich die 
Drohzahl des Antriebs und damit der Trommel 2 und/oder der Schnecke 3 beliebig ein- 
stellen. 
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VoUmantel-Sclmeckenzentcifuge 


1 


Trommel 


2 


Schnecke 
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SchSIscheibe 
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Offiumgea 


11 
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WeUe 
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22 


Getriebe 


23 


Elektromotor 


24 
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SekundSrelemrate 


26 
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Patentanspruche 

1. VoUinantel-Sclmeckenzentrifoge (1) mit 

a) einer dielibar gelagerteo, metallischea Trommel (2) mit horizon- 
talerDzehachse, 

b) werngsteos einer Antrid>svoirichtungfita:(^^ 

c) einer ixiit einer IMfferen2drdizaU^ 

drebbar gelag^len Scbnecke (3), die fiber ein Getriebe durcfa die 
erste Antriebsvorrichtung fSa: die Trommel oder fiber eine weitare 
Antriebsvorrichtung fttar die Scbnecke (6) drehbar ist, 
dadurcb gekemizeicbnet, dass 

d) zumindest die Antriebsvorrichtung ftir die Trommel (2) wenigs- 
tens einen elektromecbaiiischen Diiektantrieb (2Sa - f) aufweist, 

e) dessenPrim&-oder SekimdarelCTiente(26)direktanodCTaufder 
Trommel (2) oder an oder auf einem mit der Trommel (2) dreh- 
fest veibimdenen Teil (6, 17, 18, 19, 20) angeordnet sind, 

f) unddessenkoiiiespondierendeSekimdSr-oderPriiQSrel^^ 
(27) zu diesen berOhnmgsfrei beabstandet auBoMlb der Trom- 
mel (2) oder des mit dieser drehfest veibnndenen Teils (6, 17, 18, 
19, 20) angeordnet sind, 

g) wobd die VortEiebskraft getriebefid dim)h ein elek^ 
sches, rundum die Trommel (2) oder nmdmn das mit dieser 
drehfest verbimdene Teil (6, 17, 18, 19, 20) fortschieitendes 
Wanderfeld erzeagbar ist 

2. Vonmantel-Schneckenzentrifiige nach Anspnxch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Verhaltois zwischen der ioneren axialen Erstreckung der Trommel 
(2) mid ihrem inneren IXrohmesser grofier als 1, insbesondore grofier als 2,5 
isL 

3. VoUmantel-Schneckenzentrifuge nach Anspmch 1 oder 2, daduich gekenn- 
zeichnet, dass die SekundSrelCTiente (26) des weoigstens ein^ Direktantrie- 
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bes (2Sa - f) am Aufiemzm&ng d» Trommel (2) oder am Aufienum&ng eines 
mit der Trommel (2) drehfest verbmidenea Teiles (6, 17, 18, 19, 20) raid die 
PrimSrelemente (27) jeweils radial aufiedialb der SekundSrelemente (26) zu 
diesen berOhrungsfirei beabstandet angeordnet sind 

4. Vollmantel-Scbneckenzmtrifiige nadi einem der vorsteheadea Anspruche, 
dadurch gekem[izeicbnet, dass die Primar- imd/oder die SekimdSrelemeiite 
(27) die Trommel (2) ganz oder abscbnitlsweise konzentriscb imigeben xmd 
Txa Etzeugraig des Wanderfeldes dienen. 

5. Vollmantel-SclmeckCTzentrifuge nach ein^ 

dadurch gekeraizeichnet, dass die Primar- oder Sekraidarelemente (27) auf ei- 
ner radial voa der Troimnel (2) oder einem mit dieser drehfest verforaidenen 
Teil vorkragenden Ringsdbieibe angeordnet sind, die mit diesei/diesem dreh- 
fest veibmiden ist 

6. VoUmantel-SdmeckenzCTtrifuge nach einem der vorstehenden AnsprOche, 
dadurch gekemizeichnet, dass die Antriebsvorrichtung fur die Trommel (2) 
mehrere der elektromechanischen Direktantriebe (2Sa - f) au^eist 

7. Vollmantel-Schneckenzentrifiige nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gek^mzeichnet, dass weoigstens einer oder mehrere der elektromag- 
netischen Direktantriebe (25a aneinemAnsatzderTrommel(2)inaxialer 
VerlSngerung der Troimnel (2) angeordnet ist/smd. 

8. Vollmantel-Schneckenzentrifiige nach einem der vorstehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der zylindrische Ansatz (18, 19, 20) in axialer 
Richtung zwischen den Haiq)tiagem (15, 16) angeordnet ist 

9. Vollmantel-Sdmeckeozentrifiige nach emem d^ vorstehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der z/lindrisdie Ansatz (17) am Aufieaum&ng 
des konischen Abschnitts (2b) der Trommel (2) angeordnet ist 
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10. Vollmantel-Sdmeckenzentri^ nach dnem der vorstehendra Ansprdche, 
dadurch gekezinzeichnet, dass der 2ylindrische Ansalz eine Kammer (6) zur 
Au&ahme einer Schalscheibe (7) ist 

1 1 . Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden AnsprQche, 
dadurch gek^mzdchnet, dass die PrimSrelemente (27) d^^ 
schnittsweise imd die Sekundarelemente (26) die Trommel ganz imigeben. 

12. VoUmantel-Schneckenz^trifuge nach emem dsac voistdiendax Ansprttche, 
dadurch gekomzeichnet, dass eine Vielzahl von nacheinander ansteuerbaien 
Spulen am AuBaiumfang der Trommel als Primarelemente (27) zur Erzeu- 
gung des Wanderfeldes verteilt sirid, das nm die Trommel wandert und dabd 
eine Vielzahl der insbesondere peixnanentmagnetischm SekundSrelemente 
(26) nutninnnt 

13. VoUmantel-Schneckenzentrifiige nach einem der vorstehraden AnsprQdie, 
dadurch gekemizeichnet, dass die Trommel (2) wenigstens eine spielfieie La- 
gerung (15, 16) aufweist, um oder diiekt neben welcher der jeweilige elekt- 
romagnetische Direktantrieb angeordnet ist 

14. Volbnantel-Sclmeckmzmtrifuge nach einem deac vorstehmden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein weiterer mitrotieiender Wanderfeldmotor 
die Differenzdrehzahl zwischen d^ Schnecke nnd der Trommel eizeugt 

15. VoUmantel-Schnedcenzentrifiige nach einem der vorstehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsvorrichtung fur die Schnecke un- 
abhangig von der Antriebsvoiricdbitung fiir die Trommel ausgebildet ist. 

16. Vollmantel-Schneckenzentii&ge(l)imt einer horizonMdrehbarge^^ 
metallischen Trommel (2) imd einer drehbaren Schnecke (3) sowie mit einer 
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Antriebsvoirichtimg fDr die Tronunel (2) imd einer Anttiebsvorrichtung fOr 

die Schnecke (3), daduich gekecmzeicbiLet, dass 

zamundest die Antriebsvorrichtung fiir die Schnecke (3) wenigstens ei- 
nen elektromechanischen Direktantrieb(e) aufweist, 
dessen Primar- oder Sekundarelemente (26) direkt an oder auf einem 
mit der Schnecke (3) drehfest veifoiindenm Teil (21) angeordnet sind, 
und dessen korrespondierende SekundSr- oder PrimSrelemente zu die- 
sen beruhiungsfirei beabstandet auSerhalb dieses Teils angeordnet sind, 
wobei die Vortriebskraft getnebefrei dutch ein elektromagnetisches, 
rundnm das drehfest nut der Schnecke vetfoundene Teil fortschreiten- 
des Wandetfeld eizeugt ist 

« 

17. Volhnantel-Schneckenzentrifuge nach Ansproch 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Antriebsvorrichtung fdr die Tronunel (2) und die Antriebsvorrich- 
tung fiir die Schnecke (3) als elektromagnetischer Direktantrieb(e) ausgelegt 
sind. 



18. Volhnantel-Sclmeckenzentrifuge nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen der Trommel (2) und der Schnecke (3) kem Getriebe angeord- 
net ist 



19. 



Volhnanlel-Schneckenzentiifuge nach einon der vorheigehenden AnsfprOdie, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Drehzahl stufeolos emsteUbar isL 
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